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АННОТАЦИЯ 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

ОБРАБОТКА ДАННЫХ С ПОМОЩЬЮ СОВРЕМЕННЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ 

ПРОГРАММ 

 

Б1.В.ДВ2 вариативная часть, дисциплина по выбору 

               

1.  Цели и задачи изучения дисциплины 

Целью изучения дисциплины является формирование у аспиранта углубленных 

профессиональных знаний в области методов планирования научного эксперимента и 

статистического анализа результатов на базе пакета программ SAS  

Задачи  

 Углубленное изучение методов современного статистического анализа, 

 Получение навыков проведения простого статистического анализа в статистическом 

пакете SAS, 

 Получение навыков оформления результатов и построения графиков в 

статистическом пакете SAS. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

Дисциплина «Обработка данных с помощью современных статистических программ» 

входит в блок 1 «Дисциплины», Б1В – вариативная часть,  Б1.В.ДВ - дисциплина по 

выбору.  

 

 Область применения программы. Рабочая программа дисциплины «Обработка 

данных с помощью современных статистических программ» является частью основной 

образовательной программы высшего образования по следующим направлениям 

подготовки научно-педагогических кадров аспирантов:  

31.06.01  Клиническая медицина; 

30.06.01  Фундаментальная медицина; 

32.06.01 Медико-профилактическое дело; 

37.06.01 Психологические науки; 

06.06.01  Биологические науки. 

 

Дисциплина базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных 

аспирантом в процессе его обучения в высшем учебном заведении по специальности 

"лечебное дело" или "стоматология" по дисциплине общественное здоровье и 

здравоохранение, необходимой для ее изучения. 

Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данной дисциплины, 

необходимы для выполнения научно-исследовательской работы; подготовки и написания 

диссертации. 

 

3. Требования к результатам освоения учебной дисциплины 
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 (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины) 

 

3.1  Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС по данному направлению: УК- 2; ОПК-3;  ПК-2. 

 

 

3.2 Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

(Таблица 1) 

 

 



 

Таблица 1 

№  

п.п 

Индекс  

 

Содержание компетенции 

(или её части) 
В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

1. УК-2  Способность проектировать и 

осуществлять комплексные 

исследования 

Знать методы научно-

исследовательской 

деятельности 

  

2. ОПК-

3 

Способность и готовность к 

анализу, обобщению и 

публичному представлению 

результатов выполненных 

научных исследований 

Знать принципы анализа и 

обобщения результатов 

исследований,  

современные методы 

статистической обработки 

результатов исследования;  

формы публичного 

представления научных 

данных 

Уметь анализировать и 

обобщать полученные 

результаты исследования; 

представлять их в виде 

научных публикаций, 

докладов 

Владеть навыками 

анализа, обобщения и 

оформления  

результатов научного 

исследования, 

публичного 

представления 

результатов выполненных 

научных исследований 

3. ПК-2 Способность и готовность к 

анализу и обобщению 

результатов научно-

исследовательской работы на 

основании знаний 

отечественного и 

международного опыта в 

области биологии, медицины, 

педагогики, с применением 

современных принципов 

(биомедицинской) статистики 

Знать современные  

принципы и методы  оценки  

данных для определения 

научной значимости и 

качества полученных 

результатов исследований 

 

Уметь критически 

оценивать научные 

данные и  принимать 

взвешенное решение о их 

значении для науки и 

практики 

Владеть навыками 

анализа и обобщения 

результатов научно-

исследовательской работы 

с учетом отечественного и  

международного опыта. 

Владеть навыками 

применения современных 

методов 

(биомедицинской) 

статистики 

 

 

 

 



 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

4.1 Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки аспиранта 108 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки аспиранта 27 часов; 

самостоятельной работы аспиранта 81 час. 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 108 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  27 

в том числе:  

 лекции 8 

 семинары  19 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 81 

Форма контроля зачет 

 

4.2. Тематический план  

 

Наименование раздела 

дисциплины 

Лекция Семинары СР Всего, 

часов 

Тема 1. Введение в SAS для 

Windows. Организация базы 

данных  

1 1 6 8 

Тема 2. Эффективные приемы 

работы с файлами и данными 
0 1 10 11 

Тема 3. Описательная статистика 

для номинальных и порядковых 

шкал 

0 2 10 12 

Тема 4. Описательная статистика 

для количественных шкал. 
1 2 10 13 

Тема 5. Сравнение средних. 

Параметрические методы 
2 2 20 24 

Тема 6. Сравнение средних.  

Непараметрические методы 
1 2 8 11 

Тема 7. Выявление статистической 

связи между количественными 

переменными.  

1 2 8 11 

Тема 8. Представление данных и 

результатов анализа в графическом 

и табличном виде.  

1 2 5 8 

Тема 9. Анализ выживаемости, 

логистическая регрессия 
1 1 4 6 

Зачетное занятие  4  4 

                                          ИТОГО: 8 19 81 108 

 

4.3 Содержание разделов дисциплины  

 

Наименование Содержание раздела 

http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#1#1
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#1#1
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#1#1
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#7#7
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#7#7
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#2#2
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#2#2
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#2#2
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#3#3
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#3#3
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#5#5
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#5#5
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#5#5
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
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раздела дисциплины 

Тема 1. Введение в 

SAS для Windows. 

Организация базы 

данных  

Введение в SAS:  

Запуск SAS для Windows  

Открытие файла данных SAS  

Запуск процедуры анализа  

Завершение работы SAS 

Главные окна в SAS для Windows  

Использование стандартной панели инструментов  

Справочная система  

Организация базы данных 

Источники данных  

Организация данных в SAS  

Вопросы для выборочного обследования  

Описание переменных, типы переменных 

Тема 2. 

Эффективные 

приемы работы с 

файлами и 

данными 

Импорт данных из других источников 

Слияние файлов 

Преобразование базы 

сортировка 

Отбор наблюдений 

Перекодировка 

Ранжирование 

Вычисление новых переменных 

Тема 3. 

Описательная 

статистика для 

номинальных и 

порядковых шкал 

Частотные таблицы  

Отображение информации о встречаемости  

Нормирование в диаграммах  

Круговые диаграммы  

Таблицы сопряженности  

Проверка на независимость  

 Критерий Хи-квадрат  

Другие критерии проверки на независимость  

Тема 4. 

Описательная 

статистика для 

количественных 

шкал. 

Выборки и генеральная совокупность  

Шкалы измерения  

Независимые и зависимые переменные  

Обнаружение несостоятельных наблюдений  

Действия при обнаружении ошибок  

Частотные таблицы и гистограммы  

Разведочный анализ данных  

Обработка пропущенных значений  

Меры положения распределения  

Меры разброса  

Доверительный интервал для среднего  

Форма распределения  

Диаграмма "ствол и листья  

Ящичная диаграмма  

Статистическая значимость 

Виды статистических ошибок  

Статистическая значимость и практическая важность  

Объем выборки и точность оценок  

Точность оценок средних значений  

Определение необходимого объема выборки 

Тема 5. Сравнение 

средних. 

Статистические гипотезы и их проверка 

 Тесты на нормальность распределения  

http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#1#1
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#1#1
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#1#1
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#1#1
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#7#7
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#7#7
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#7#7
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#7#7
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#2#2
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#2#2
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#2#2
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#2#2
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#3#3
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#3#3
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#3#3
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#3#3
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#5#5
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#5#5
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Параметрические 

методы 

Тесты на равенство дисперсий 

Критерий Стьдента для для 2-х непарных выборок 

Критерий Стьдента для для 2-х парных выборок 

Однофакторный дисперсионный анализ  

Логика тестирования (проверки гипотез) на наличие средних 

различий  

Факторы  

Выполнение однофакторного дисперсионного анализа  

Результаты однофакторного дисперсионного анализа  

Отсутствие однородности дисперсии  

Апостериорные критерии для сравнения средних  

Графическое представление результатов  

Групповые различия для рангов   

Двухфакторный дисперсионный анализ  

Логика тестирования и предположения  

Число факторов  

Взаимодействия  

Двухфакторный дисперсионный анализ  

Апостериорные критерии  

Тема 6. Сравнение 

средних.  

Непараметрические 

методы 

Описательная статистика для не параметрических данных 

Критерии сравнения  

Критерии сравнения для 2-х непарных выборок 

Критерии сравнения для 3-х и более  непарных выборок 

Критерии сравнения для 2-х парных выборок 

Критерии сравнения для 3-х и более  непарных выборок 

Тема 7. Выявление 

статистической 

связи между 

количественными 

переменными.  

Корреляция 

Диаграммы рассеяния и статистики  

Диаграммы рассеяния  

Корреляция Пирсона  

Линейная Регрессия 

Введение и основные понятия  

Уравнение регрессии и меры согласия  

Остатки и выбросы, предположения  

Множественная регрессия  

Графики остатков  

Результаты множественной регрессии  

Пошаговая регрессия  

Результаты пошаговой регрессии  

Непараметрические меры связи для двух переменных 

Тема 8. 

Представление 

данных и 

результатов 

анализа в 

графическом и 

табличном виде.  

Редактирование таблиц 

Простые и интерактивные графики 

Создание и редактирование диаграмм:  

Редактирование диаграмм 

Менеджер диаграмм  

Экспорт диаграмм  

Сохранение диаграммы 

Примеры построения диаграмм 

Тема 9. Анализ 

выживаемости, 

логистическая 

регрессия 

Анализ выживаемости 

Организация данных 

Таблицы времен жизни 

Анализ выживаемости Каплана-Мейера 

Регрессия Кокса 

http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#5#5
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#5#5
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
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Логистическая регрессия 

Понятие о логистической регрессии  

Организация данных 

Построение однофакторной логистической регрессии 

Построение многофакторной логистической регрессии 

Зачетное занятие  
 

4.4.  Лекции 

Раздел 

программы  

Тема лекции Объем 

часов 

Тема 1. Введение в SAS для Windows.  1 

Тема 4. Описательная статистика для количественных шкал. 1 

Тема 5. Сравнение средних. Параметрические методы 2 

Тема 6. Сравнение средних.  Непараметрические методы 1 

Тема 7. Выявление статистической связи между количественными 

переменными.  

1 

Тема 8. Представление данных и результатов анализа в графическом и 

табличном виде.  

1 

Тема 9. Анализ выживаемости, логистическая регрессия 1 

 

4.5 Семинары 

Номер темы Тема практического /семинарского занятия 

Тема 1. Введение в SAS для 

Windows. Организация базы 

данных  

Введение в SAS:  

Организация базы данных 

Тема 2. Эффективные приемы 

работы с файлами и данными 

Импорт данных из других источников 

Слияние и Преобразование файлов 

Тема 3. Описательная 

статистика для номинальных и 

порядковых шкал 

Частотные таблицы  

Таблицы сопряженности  

Проверка на независимость 

Тема 4. Описательная 

статистика для количественных 

шкал. 

Выборки и генеральная совокупность  

Разведочный анализ данных  

Статистическая значимость 

Объем выборки и точность оценок 

Тема 5. Сравнение средних. 

Параметрические методы 

Статистические гипотезы и их проверка 

Однофакторный дисперсионный анализ 

Двухфакторный дисперсионный анализ  

Апостериорные критерии 

Тема 6. Сравнение средних.  

Непараметрические методы 

Описательная статистика для не параметрических 

данных 

Критерии сравнения  

Тема 7. Выявление 

статистической связи между 

количественными 

переменными.  

Корреляция Пирсона 

Линейная Регрессия 

Множественная регрессия  

Непараметрические меры связи для двух переменных. 

Тема 8. Представление данных 

и результатов анализа в 

графическом и табличном виде.  

Редактирование таблиц 

Создание и редактирование диаграмм 

Тема 9. Анализ выживаемости, 
Анализ выживаемости 

Регрессия Кокса 

http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#1#1
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#3#3
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#5#5
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#5#5
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#1#1
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#1#1
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#1#1
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#7#7
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#7#7
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#2#2
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#2#2
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#2#2
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#3#3
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#3#3
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#3#3
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#3#3
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#5#5
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#5#5
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#5#5
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#4#4
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
http://www.specialist.ru/programs/course.asp?idc=1160&print=yes#6#6
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                                                                                                            ИТОГО: 19  

 

4.6. Самостоятельная работа 

Самостоятельная работа предполагает изучение учебного материала, 

перенесенного с аудиторных занятий на самостоятельную проработку. 

Аспирант занимается конспектированием и реферированием первоисточников и 

научно-исследовательской литературы по тематическим блокам.  

Аспирант, в соответствии с задачей научного исследования, подбирает и 

обосновывает план статистического анализа результатов, создает базу и проводит 

обработку результатов исследования с использованием статистического пакета SAS. 

 

4.7. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по   результатам 

освоения дисциплины 

                     4.7.1.  Система и формы контроля 

По результатам освоения программы дисциплины «Обработка данных с помощью 

современных статистических программ » аспирант должен сдать зачет. Зачет  входит в 

содержание промежуточной аттестации по итогам  III  или IV  семестра, в соответствии с 

индивидуальным планом аспиранта. 

Контрольные задания 

 Создание и/или корректировка базы диссертационного исследования аспиранта,  

 Выполнение заданий по каждой теме с использованием переменных из базы 

аспиранта, 

 Подбор метода и выполнение статистического анализа целевого показателя из базы 

аспиранта, 

 Выполнение Курсового проекта по теме диссертации с использованием изученных 

статистических методов и интерпретация результатов.  

Содержание зачета: 

 Защита Курсового проекта по теме диссертации с использованием изученных 

статистических методов и интерпретация результатов.  

 

            4.7.2.  Критерии оценки качества знаний аспирантов 

зачет – знать и уметь выполнить в полном объеме: 

незачет - фрагментарные знания, нет целостного представления ни по одному из 

заданных вопросов. 

 

 

5. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1.  Информационное обеспечение обучения  

а) основная литература 

 Учебный центр SAS  курсы в формате e-learning. Режим доступа: часть свободного 

доступа, частично по подписке: - URL :  

https://support.sas.com/edu/elearning.html?productType=library&ctry=RU:  

 Информатика и медицинская статистика [Электронный ресурс] / под ред. Г. Н. 

Царик - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2017. - - Текст : электронный // ЭБС "Консультант 

врача " : [сайт]. - URL : http://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970442432.htm 

Режим доступа : по подписке 

 Дополнительная: 

 Петри А., Сэбин К.; Пер. с англ.; Под ред. В.П. Леонова 

Название: Наглядная медицинская статистика. 3-е изд., перераб. и доп., М.: Гэотар-

https://support.sas.com/edu/elearning.html?productType=library&ctry=RU
http://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970442432.htm
https://rus.logobook.kz/prod_show.php?object_uid=2257234
https://rus.logobook.ru/prod_list.php?ftype=2&par1=10000364&name=%C3%FD%EE%F2%E0%F0-%CC%E5%E4%E8%E0&page=1


 

 

6 

Медиа. 2019, ISBN: 5970448842 ISBN-13(EAN): 9785970448847 Режим свободного 

доступа: http://www.biometrica.tomsk.ru/Medstat_small.pdf 

 Как описывать статистику в медицине. Руководство для авторов, редакторов и 

рецензентов/ Томас А. Ланг, Мишелль Сесик ; пер. с англ. под ред. В. П. Леонова. - 

Москва : Практическая медицина, 2016. - 477 с. : ил. Режим свободного доступа: 
http://www.biometrica.tomsk.ru/Lang_Secic_2016.pdf   

 Вербицкая Е.В., Маликов А.Я. Планирование научных исследований в ПСПбГМУ 

им. акад. И.П. Павлова / под ред. А.С. Колбина. – 2-е изд., испр. – СПб.: РИЦ 

ПСПбГМУ, 2018. – 48 с. - URL : 

http://de.spmu.runnet.ru/servlet/distributedCDE?Rule=getFormLearning&MENU=1&A

NTID=1E229A4544795C53051866212A45DB9C85CFCC89 

 

в) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 ЭБС «Консультант студента. Электронная библиотека медицинского вуза».   

 ЭБС «Консультант врача. Электронная медицинская библиотека».   

 База данных «СlinicalKey»..https://www.clinicalkey.com 

  ЭБС «Консультант студента» http://www.studentlibrary.ru  

 Scopus - реферативная база данных.  

 PubMed http://www.ncbi.nlm.nih.gov    

 Кохрановское Содружество http://www.cochrane.org/  

 Электронная библиотека РФФИ (e-library) http://www.elibrary.ru 

 

 Статистический пакет SAS 

http://www.biometrica.tomsk.ru/Medstat_small.pdf
http://www.biometrica.tomsk.ru/Lang_Secic_2016.pdf
http://de.spmu.runnet.ru/servlet/distributedCDE?Rule=getFormLearning&MENU=1&ANTID=1E229A4544795C53051866212A45DB9C85CFCC89
http://de.spmu.runnet.ru/servlet/distributedCDE?Rule=getFormLearning&MENU=1&ANTID=1E229A4544795C53051866212A45DB9C85CFCC89
https://www.clinicalkey.com/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.cochrane.org/
http://www.elibrary.ru/

