
       Методическая инструкция для студентов по темам: 

       1.«Поверхностные явления. Адсорбция» 

        2. «Коллоидно-дисперсные системы» 

 

          Цель занятия: освоить основные положения и законы физической химии 

поверхностных явлений и коллоидных систем, необходимые для понимания процессов, 

протекающих в организме человека, и показать их значение и применение в медицине, 

биологии и фармакологии. 

 

 Исходный уровень: определение дисперсных систем и их классификация. 

 

 Содержание темы. Поверхностные явления: сорбция, адсорбция, абсорбция, адгезия, 

поверхностно-активные вещества (ПАВ), хроматография. 

             Коллоидно-дисперсные системы: коллоидные растворы наночастиц, эмульсии, 

суспензии, аэрозоли, коагуляция. Электрокинетические явления. 

 

Основные положения: 

1. Физическая химия поверхностных явлений. 

1.1 Связь между измельчением вещества и площадью поверхности раздела. Биологические 

примеры. Поверхностное натяжение и поверхностная энергия Гиббса. 

1.2 Термодинамические причины сорбционных явлений и их самопроизвольность. Различия 

между адсорбцией и абсорбцией, между хемсорбцией и физической адсорбцией. 

1.3 Адгезия и условия адгезионного контакта. Роль адгезии в организме. 

1.4 Поверхностная активность, поверхностно-активные вещества ( ПАВ) , поверхностно-

неактивные и поверхностно-инактивные вещества. Ориентация молекул ПАВ в 

поверхностном слое в зависимости от концентрации ПАВ. Зависимость поверхностной 

активности от величины углеводородного радикала и молекулярной массы. Правило Дюкло-

Траубе. 

1.5 Уравнение Гиббса и его анализ. Положительная и отрицательная адсорбция. 

1.6 Основные положения теории Ленгмюра. Уравнение и изотерма Ленгмюра.  

1.7 Адсорбция в области средних концентраций адсорбата. Уравнение Фрейдлиха. 

1.8  Избирательная адсорбция. Зависимость адсорбции от природы адсорбента , адсорбата и 

растворителя.  Правило уравнивания полярности фаз Ребиндера и его следствия. 

Обратимость правила Траубе в зависимости от полярности твердого адсорбента  и адсорбата. 

1.9  Адсорбция из растворов электролитов. Правило электроселективности. Правило Панета-

Фаянса, связь адсорбции ионов с лиотропными рядами. 

1.10 Ионообменная адсорбция. Иониты, катиониты, и аниониты. 

1.11 Основные принципы хроматографии и ее применение для разделения биологически 

активных веществ. 

 

2. Коллоидно-дисперсные системы. 

2.1 Классификация коллоидных систем. Кровь - сложная дисперсная система. 

2.2 Отличия свойств коллоидов от истинных растворов. 

2.3 Способы получения коллоидов. Химическая конденсация. Строение мицелл. 

2.4 Седиментационная  ( кинетическая ) и агрегативная устойчивость дисперсных систем. 

Два фактора агрегативной устойчивости: ионно-электростатический и структурно-

механический. Стабилизаторы-электролиты, ПАВ полимеры. Коллоидная защита и ее роль в 

организме человека.  

2.5 Электрокинетические явления. Электрокинетический потенциал. Применение 

электрофореза в медицине. 

2.6 Коагуляция. Механизм коагуляции гидрофобных и гидрофильных коллоидов. Правило 

Шульца-Гарди. Порог коагуляции. Лиотропные ряды и коагуляция.  



2.7 Эмульсии. Типы эмульсий. Эмульгаторы и механизм их действия. Биологическое 

значение эмульсий. 

 

САМОПОДГОТОВКА 

 

1. Суспензии. Понятие о седиментозном катализе. СОЭ — скорость оседания эритроцитов. 

Применение суспензий, порошков , паст в медицине. 

2. Аэрозоли. Аэрозоли как лекарственная форма и как причина возникновения некоторых 

заболеваний. 

3. Минеральные коллоиды : мыла, детергенты. Мицеллообразование в растворах ПАВ. 

Солюбилизация. Моющее действие мыла. 

 

КОНТРОЛЬ УСВОЕНИЯ ТЕМЫ 

 

1. Дайте определение коллоидно-дисперсной системы и ее составляющих. Как зависит 

площади поверхности раздела от степени измельчения размера частиц ?  Приведите примеры 

площадей поверхности раздела биологических объектов. 

2. Какова причина возникновения свободной энергии Гиббса ?  От каких факторов зависит Gs 

— поверхностная энергия Гиббса ? Каким образом можно снизить Gs ? Чем объясняется 

сферическая форма мыльных пузырей, капель дождя, планет ? 

3. Дайте энергетическое и силовое определение  поверхностного натяжения. Поверхностное 

натяжение воды равно 0.078 н/м, а плазмы крови 0.0454 н/м. Как объяснить его снижение? 

Сформулируйте определение поверхностного натяжения, поверхностной активности, 

поверхностно-активных веществ. Какое строение имеют ПАВ? 

4. Как зависит адсорбционная способность твердого адсорбента от степени его измельчения? 

Известно, что одна таблетка активированного угля имеет поверхность 10 м^3/г. С какой 

целью рекомендуют разжевывать таблетки активированного угля? 

5. Расщепленный белок вытесняется с поверхности ферментов новыми порциями белка. 

Почему? Как зависит поверхностная активность от длины углеводородной цепи молекулы 

ПАВ? 

6. Почему площадь, занимаемая одной молекулой гомологов жирных кислот на поверхности 

воды, одинакова?  

7. Какие ионы преимущественно адсорбируются на поверхности бромида серебра из водного 

раствора, содержащего соли нитрата натрия и бромида калия? 

8. Что произойдет при пропускании через хроматографическую колонку с катионитом 

раствора , содержащего два белка: глобулин, молекулы которого заряжены отрицательно, и   - 

меланоцит, положительно заряженный? 

9. Дайте определения дисперсной системы, дисперсной фазы, дисперсионной среды. Как 

классифицируются коллоидные системы? Каковы различия в свойствах коллоидных 

истинных растворов? 

10. Приведите примеры биологически важных коллоидных систем. Что составляет 

дисперсную фазу и дисперсионную среду крови? 

11. Кровь больных с заболеваниями почек очищается на аппарате «Искусственная почка», 

действия которого основано на диализе и ультрафильтрации. В чем суть данных методов? 

12. Какие существуют два метода получения коллоидных систем ?   Можно ли получить 

коллоидный раствор белка, если к его водному раствору добавить при перемешивании 

ацетон?   

13. Перечислите условия, при которых возможно образование коллоидных растворов ( золей) 

методом химической конденсации. Напишите формулы мицелл сульфата бария, полученного 

по реакции нитрата бария с избытком  а) сульфата калия и б) нитрата бария. 

Что является стабилизатором в каждом случае? Определите заряд коллоидных частиц и 

укажите составные части мицелл. Какой фактор стабилизации действует в данном случае?    



14. Что понимается под устойчивостью коллоидных систем? Какие существуют  виды 

устойчивости коллоидов? Что является мерой устойчивости коллоидных систем? 

15. От чего зависит седиментационная устойчивость коллоидов? СОЭ ( скорость оседания 

эритроцитов) изменяется при различных воспалительных заболеваниях. Чем это 

объясняется? 

16. Для грубой очистки питьевой воды от взвешенных в ней глинистых частиц применяют 

электролиты. Частицы глины имеют отрицательный заряд. Какой электролит хлорид натрия ( 

поваренная соль),  гидрокарбонат натрия ( сода) или сульфат алюминия наиболее эффективен 

для этой цели? Какие коллоидные процессы лежат в основе данного метода грубой очистки 

воды? Сформулируйте правило Шульца-Гарди. 

17. Что называют порогом коагуляции ?  

18. Какие явления относятся к электрокинетическим? В чем суть явлений электрофореза ? 

электроосмоса?   потенциал протекания? потенциал седиментации?    С какими целями в 

медицине применяется электрофорез?  

19. Какова роль желчных кислот в процессе усвоения жиров в организме? Что такое 

эмульсия? Каковы условия образования эмульсий? Приведите схему эмульсии  жиров, 

стабилизированных дифильными молекулами  желчных кислот. К какому типу коллоидных 

систем можно отнести молоко? Какие эмульсии  прямые или обратные .целесообразно 

применить для введения водорастворимых  лекарственных препаратов через кожу? 

20. Как можно объяснить с позиции коллоидной химии процесс моющего действия мыл от 

нерастворимых в воде загрязнений ? Что такое солюбилизация? 

 

 

 КОНТРОЛЬ ТЕМЫ ЗАВЕРШАЕТСЯ  ВЫПОЛНЕНИЕМ ИНТЕРНЕТ-ТЕСТА ( 

ACADEMIC NT)  


