MeTtonnyeckass MHCTPYKIUS IS CTyAeHTOB 1 Kypca xumuu no teme «PactBopbi».

Cemunap Nel.
«YYEHUE O PACTBOPAX.

CIIOCOBBI BEIPAXXEHUA KOHIIEHTPAILIAM.

PACTBOPEHI DJIEKTPOJINTOB U HESJIEKTPOJIMTOB.

ECHB 3aHATHA.

M cxoaHeI YPOBEHD.

ConepxaHue TEMBL:

KOJUIMTATUBHBIE CBOMCTBA PACTBOPOB.

1. Hayunthcst mpuMeHATh  (yHIAMEHTANbHBIC  3aKOHBI
MPUPOILI K Pa3IUIHBIM cucTeMaM H TporeccaM. OO00CHOBaTh
CaMOIIPOU3BOJIBHOCTh  NMPOTEKAHUS  MPOIECCOB  PaCcTBOPEHUS.
3akpenuThb u pacIIupuTh TTOHSITHS KOJIMYECTBCHHOMN
XapaKTepUCTUKU COCTaBa PACTBOPOB.

2. N3y4nTh KOJTUraTUBHBIC CBOWCTBA PACTBOPOB.

OmpeneneHre pacTBOPOB, KiaccHPHKaIis pacTBOpoB. DH3HKO-
XUMHUYeCKas Teopusi pacTBOpoB. MaccoBast JoJs, MoOJsipHas
KOHUEHTpauus. TepMoauHaMiKa XUMHUYECKUX TIPOLIECCOB.

1. HctuHHBIE pacTBOPBI, PACTBOPUTENH, KiacCUpHUKAIUS
pacTBOpoB MO pa3iuyHbIM npusHakam. CoBpemeHHas (U3HKO-
XMMUYECKasi TEOpUsi pacTBOPOB. M3MeHeHHe cBOOOIHON 3HEPruu
I'm6bca mpu oOpa3oBaHMM PaAcTBOPOB, DSHTAJBIUHAHBIA U
SHTPOMUIHBIH (PaKTOPBI pACTBOPEHHUS.

2. PacTBOprMOCTb ra3oB, )KHAKOCTEH W TBEPIABIX BEILIECTB B
JKUAKoCcTaX. IIoHATHS  «HACBINIEHHBIM» U «HEHACHIIICHHBIN
pactBop». BiusiHue pa3nuaHbix (akTopoB Ha pacTBOPUMOCTb.

3. CriocoOBI BRIpaKeHHsI KOHIIEHTPAII pacTBOPOB: MaccoBast
JOJsI,  MOJISIpHAs, MOJSIpHAs  KOHIEHTpPAlMs  SKBHUBAJECHTa
(HopMmanpHasT ~ KOHIIGHTpalMs), MOJISUIbHAasg  KOHLIEHTpalWH.
B3anMocBs3bp MEX Iy 3TUMH BETHYHMHAMM.

4. Hucconumanusi CWIBHBIX W CAa0BIX AJIEKTPOJIUTOB.
KonnuecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKU
5. KomnuratuBHable cBoiicTBa pa30aBICHHBIX PacTBOPOB

JIEKTPOJIUTOB M HEANEKTPOIUTOB. [IoHATHE M30TOHMUYECKOTO
koa¢pdunrenTa

6. Juddysus u ocmoc. OcMoTHUeCKOe JaBieHUe. 3aKOH
Baut-T'odda.




CaMOomoIroTOBKA. 1. OU3UKO-XMMHYECKUE CBOMCTBA BOAbl. CTpyKTypa

BOJIBI.
2. 3akoH Payns u cnenacTBus M3 HEro: IOHM)KEHUE
TEMIEPATYPbI 3aMep3aHus pacTBopa, IIOBBILICHUE

TEeMIEpaTypbl KHIIEHUS pacTBOpA.

KoHTpoJb yCBOCHHUS TEMBI:

1. MaccoBas 107151 JEMMMOJISPHOTO pacTBopa IJIIOKO3bI paBHA . IImoTHOCTE pacTBOpa 1 T/MIIL
Ortsert: 1,8%.

2. Monspuas xonnenTparus 1,1% pactBopa xmopuaa kameitus paBaa . IlmotHOCTs pacTBopa 1
r/mn. OtBet: 0,1 MOIB/II.

3. 10 M1 pacTBopa cymbdara Hatpus (p=1,150 r/cm®) ¢ MaccoBoii moneii BemecTBa 16% pa36aBuTh
mo 200 mn. Paccuutarth MacCOBYIO JOJHO, MOJSPHYIO KOHIICHTPAIMIO, MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIUIO
SKBHUBAJICHTOB W MOJIUIFHYIO KOHIICHTPAIMIO TOMy4deHHOTo pactBopa (p=1,0065 r/em’). Otser: 0,92%;
0,065 mouns/a; 0,13 Mounb 3kB./1; 0,0654 MONB/KT.

4. 10 mx 0,77 M pactBopa cynbhara Harpust (p=1,091 r/cm’®) paz6asuts 10 100 M. Paccunrats
MacCOBYIO JIONIO, MOJISIPHYIO KOHICHTPAIUIO, MOJSIPHYIO KOHICHTPAIIUIO SKBUBAJIICHTOB U MOJISUTBHYIO
KOHIIEHTPAIMIO TTOIy4eHHOTro pacTBopa (p=1,002 F/CM3). Oteet: 1,09%; 0,077 Monw/m; 0,154 momb
9kB./11; 0,0776 MOJB/KT.

5. Paccuutars, kakoit 06vem 0,15 H pacTBOpa rHIPOKCHIIA HATPUS TOTPeOyeTCs I MOTHOM
HelTpammanyu 9,8 r oprodocopHoit kucinotel. OtBet 2000 M

6. Paccuutate HOpManmpHyI0 KOHIEHTpanuio 2% pacTBOpa THAPOKCHAA HaTpusd (TUIOTHOCTH
pactBopa 1,05 r/em®). OtBert 0,525 MOJIB 9KB./T

7. Paccuutarh, Kakylo mMaccy BOIBI HYXHO B3STh Ul IPUTOTOBIEHUS 2M  pacTBOpa 3TUIOBOIO
criupra (mrotHoCTh pactBopa 0,98 /M), ucxons u3 93 r abcomorHoro crimpta. OTBeT 888 T

8. Omnpenennuts, HOPMaIBHOCTh KaKOTO PacTBOpa OoJbIle, €CITM MaccoBasl JOJIsI BEHIECTB BO BCEX

pacTBOpax OJAMHAKOBA: a) pacTBOp OpTo(hochOpHOI KUCIOTHI; 0) PaCTBOP COJITHOM KHCIOTHI; B) PaCTBOP
cepHoit kucinothl. OTBET a).

9. Nmeetcst pacTBop Ti0K03bI ¢ MaccoBoil foieit 0,01. Paccumtaiite MaccoByro A0dI0 IpHUMECH
XJIOpUJIa HATPUS B PacTBOPE HEOOXOIUMYIO JJI TOTO, YTOOBI OCMOTHYECKOE JaBJICHUE YBEIUYHIOCH B 2
pasa. [ImotHOCTH pacTBOpa cuntaTh Hen3MeHHOU 1 r/mi. Oteet: 0,16%

10. PaccuunraiiTe ocMoTHYECKOE JAaBICHHUE pacTBopa, coaepxaimiero 35 1 rmoko3bl CgHi06 B 350 T
Boibl, ipu 20°C. ITnoTHOCTE pacTBopa npumute paBHoil 1 r/mi. Oteet: 1229,7 klla
11. Paccuuraiite, Kakyro Maccy XJIOpuJa HaTpUs JOJDKEH COAEPkKATh KAKJbIU JIMTP BOJHOIO

pacTBopa, 4YTOOBI OH OBbLT U30TOHUYEH PacTBOPY, coepxaiieMy B 1 J1 9 r rIroKo3bl IpH TOU ke
Temueparype. Orser: 2,925 .




MeTtoaudeckass HHCTPYKIIHS JJIfl cTyAeHTOoB 1 Kypca o 6modusndeckoil XuMuu.
Cemunap Ne 2.
«KNCJIIOTHO-OCHOBHOE PABHOBECHE B BOJAHbBIX PACTBOPAX.
MUHEPAJIBHBIE BY®EPHBIE CUCTEMBI».

[{enn 3aHATHS: Hayuuthcs npumensts nonstue pH, mkany pH, paccuutsiBatsh pH
pacTBOpOB.
W3yunts cocTaB M MexaHW3M JeHCTBUS OydepHBIX pPacTBOPOB.
Hayuutbcst paccuutbiBate pH pactBopoB, m3meHenne pH mpu
NOOABJICHUM CHJIBHBIX KHCJIOT M IIeio4er, OypepHyr eMKOCTbh
pacTBOpoOB; BEIOUpaTh Oy(depHbIe cCHCTeMBI T moaepkanus pH B
3aJlaHHBIX HHTEPBAJIaX.

HcxonHbIN YPOBEHB:! Huccounanus cnadbIX 3JeKTPOIUTOB. JMHAMHYECKOe paBHOBECHE,
KOHCTaHTa paBHOBecus. CMelleHHEe AMHAMHUYECKOIO PaBHOBECHUS.
IIporonutnueckas teopust bpencrena — Jloypu. HopmaneHas u
MOJSipHAsT ~ KOHLEHTpauusi  pactBopa. Jlorapudmuposanue.
Jecstruanbie orapu@Mmel, TEHCTBHS ¢ JorapudMamu.

ConeprkaHue TEMBbI: 1. Juccoumanust Boabl. VloHHOE NpPOU3BEACHUE BOJBI.
Hlkana pH. pH 6uonornyeckux >kuaKoCTe.
2. Pacuer pH pacTBOpOB 3JIEKTPOIUTOB

3. BydepHnoe nmelictBme — OCHOBHOW  MEXaHU3M
MPOTOJUTUYECKOTO TOMeocTasa opranusMa. bydepbl
KACJIOTHOTO W ocHOBHoro  tunoB.  CocraB

MUHEpaIbHbIX  Oy(pepHbIX  CHUCTEM. YpaBHEHHE
I'ennepcona - Xaccenbbaxa.

4. CnocoObl  TpUroToBieHUS Oy(epHBIX PacTBOPOB:
CIIMBaHWE  PACTBOPOB  KOMIIOHEHTOB W  HEIOJIHAS
HelTpanu3anus ciaboro 3JIEKTPOJIUTA CHJIBHBIM
ANIEKTPOIUTOM. MeXaHu3M JecTBUS OY(PEpHBIX CUCTEM.

S. 3oHa OydepHoro neiicTBus U OypepHast eMKOCTb.

6. Pacuer pH Oydepnbix pacTtBOopoB u OydepHO
€MKOCTH.

KOHTDOHB YCBOCHHUS TEMBI. Pemmte 3aJila4ymu.

o + -
1 Paccuuraiite xonuentpauun nonos H' 1 OH™ B pactBopax, pH xoTopbIX paBeH:

a) 3,2 Ortger: 6,31-10%; 1,58-10™
6) 5,8 Orteer: 1,58:10°;6,31-10°
B) 9,1 Ortser: 7,9:10"%1,26-10°
r) 11,4 Ortger: 3,98-10%%,2,5-10°

2.Paccunraiite pH 0,01M pacTtBopa MypaBbUHOW KHUCIOTHI, €CIM €€ CTENEeHb JUCCOLMALUU B
sToM pactBope paBHa 0,0055. Otgert: 4,26

3. Paccunraiite crenenp nucconumaiyuu ykcycHoi kuciotsl B 0,1 M pactBope (Kjy,... (CH3COOH) =
1,8-10°. Otser: 1,34%

4. Paccumraiite pH pacTBOpa yKCYCHOUW KHCIIOTHI, B KOTOPOM OHAa JMCCOIIMMPOBAHA HATOJIOBUHY
Kiuee. (CH;COOH) = 1,78-10°. Otser: 4,74

5. PaccunraiiTe paBHOBECHBIC KOHIIGHTpAIIMM KAaTHOHOB BOJOpoJa W HUTpUT-uoHOB B 0,01 M
pacTBope a30TUCTOM KUCIOTHL. Kj,... (HNO,) = 5,1- 10*.01Ber: 2,01-107 Mons/i; 2,01-107 mMons/n

6. PaccuwnraiiTe BOJOpOIHBIN TOKA3aTeNh PACTBOPA THAPOKCHIA KAIHS C KOHIIGHTpalnei

4,2-10° mons/1. OtBer: 11,62

1. PaccunraiiTe KOHIIEHTPALIMIO AlleTaT-HOHOB B PACTBOPE YKCYCHOW KUCJIOTBHI IOCJE JT00aBICHUS

COJITHOM KHCJIOTBI, €CIIM KaXKJbli JIUTP TAKOTO pacTBOpa COAEPKUT 1 Moib ykcycHOH kuciotsl u 0,1
Moitb HCL. (Kuee. (CH;COOH) = =1,8-10°). Otser: [CH;COO]=1,78- 10 mos/m1.



8. Paccunraiite pH caHTHMOJISIPHOTO pacTBopa aMmuaka. Ky,... (NHs) = 1,8 10°
9. PaccumraiiTe M30TOHHYCCKHUI KOG (UIIMECHT MypaBbUHOM KHCIOTHI B pacTBope, pH xoToporo
2,375. pK(HCOOH)=3,75. Otser: 1,042.
10. Paccuuraiite pH pactBopa, congepxamero 0,04 Moiabs MypaBbuHO# KUCIOTH 1 0,004 MOIb
dbopmuara Hatpust. (K., (HCOOH) = 1,75-10*.Otset: 2,75
11. Paccuuraiite pH pactBopa, nonyuennoro npu cmemmbanuu 200 mut 0,5 H pacTBopa
ykcycHo# kucnotsl 1 200 mut 0,25 H pactBopa anerarta HaTpus. Ky,... (CH3COOH) = 1,8- 10°.
Ortser: 4,45
12.Paccuuraiite pH OydepHoro pactBopa, HOIy4eHHOTO MPH CMEIIMBAHUT
75 M 0,4 5 NH; 1 150 v 0,2 1 pactBopa NH,Cl. Kj.e. (NH3) = 1,8:10°. OtBer: 9,25
13. Paccuwraiite, ckonbko mummumutpoB 0,3 H HCI, nyxHo no6asuts k 900 mit 0,1 # NH3, 4T00BI
nonyuuth 6ydepHsiii pactop ¢ pH=9,25. K. (NHz) = 1,8-10. Otger: 150 M1
14. Paccuwmraiite pH OydepHoro pactsopa, moaydeHHOTO HeHTpanm3anuend auruapodocdara
HaTpus ruapokcuaom Hatpust Ha 30%. Ky, (muruapodocdar-annona) = 1,6- 107, t=37°C.
OrtBer: 6,43.
15. Paccuwuraiite, kakoi oobeM 0,05 M pacTtBopa ruipokcuia HaTpusi Hy»KHO 100aBuTh K 1 11 0,1
M pactBopa MypaBbHHON KHUCIOTHI, YTOOBI TOMYyYUTh OydepHbIil pacTBop ¢ pH=3,75.
Kyuee. (HCOOH) = 1,75'10_4. Ortser: 1,0 1



Memoouueckaa uncmpyKkyusa 01a cmyo0eHmaoes no meme:
OcHOBBI IJNICKTPOXUMHUH. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE

cucteMbl U uX xapakrepuctuxku. IJ1C. IloreHuuomeTpus

Lenb 3anATHA:
-YCBOUTbH OCHOBHBIM MOHSTHSI AJIEKTPOXUMUU. [IOHATH, KaK UCHONIB3YIOTCS 3JEKTPOXUMHUYECKHE
yYpaBHEHHs JJsl OINpenesieHus (PU3MKO-XUMHUYECKUX BEIMYMH M KOHLEHTpAIMid HOHOB B
pacTBoOpe; IMO3HAKOMUTHCSA C BJICKTPOXUMHUECKUMU METOJaMH, MPUMEHSIEMBbIMU B MEIUKO-
OMOJOrN4YECKUX UCCIIEOBAHUSIX.
-yCBOUTh TMPUHLUIBI  YCTPOHCTBA U  pabOThl TaJIbBAHMYECKOTO JJIEMEHTa, OCHOBBI
noreHimomerpun. Hayuntbes paccunmteiBath OJIC W pemate CHUTyallMOHHBIE 3a7aydl Ha
onpezeneHue pH noTeHINMOMETPUYECKUM METOAOM.
HcxonHblii YPOBEHb: OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLIUHU, JIEKTPOIIU3.
DJIEKTPOXUMHUYECKUH PsiJ HAIPSKEHUI
CojaepixaHue TeMbl:

o Ilpeamer uzydeHust SJICKTPOXUMHUHU. DICKTPOXUMHUECKHE TPOLECCHl B MEAUIIMHE.
OEeKTPONPOBOAHOCTD XKHUJKUX CpPeJl OpraHu3Ma.
PaBHoBecue B OB cucremax, ocobenHocTH Ononornyeckux cucreM. OB norenmuai.
Omnpenenenue HanpasieHuss OBP
Onextponsl. Kimaccudukamus. Ypasuenue Hepaera.
Pacuer OB nortenuaioB Ha npumMepax: BOJAOPOAHbIN, MeTaiindeckuii, OB anekTpobl.
Ocob6ennoctu ouonornueckux OB 31ekTpo10B. XUHTHUAPOHHBIN SJEKTPO.T
INanpBanmveckwmii amement. DJ1C.
[TorenunomeTpus. DAEKTPOAbl CPABHEHUS U ONIPEACICHUSI.

KoHTpoJib yCBOCHHS TEMBI:
Omeemumus na eonpocol:
1. Yro uzyuaer 30eKTPOXUMHS?
2. IlpuBenute mpuMepbI IEKTPOXUMHUECKIX METO/IOB aHAJM3a, JHATHOCTUKY U JICUYCHHS ,
IPUMEHSIEMbIX B MEIUIMHE.
3. Uro Takoe aekTporpoBonHOCTh? K MpoBOAHUKAM KaKOTO pOJia OTHOCSTCS
OMOIOrUYeCcKHEe KHUJIKOCTU?
4. Ot kakux (aKkTOpPOB 3aBUCUT BEIIMYNHA JIEKTPOIIPOBOAHOCTH? CpaBHUTE
IIEKTPONPOBOJIHOCTh PACTBOPOB:
a). 0.011 KOH u 0.011 pacTBOp amMmmHaka
6). 0.11 KOH u 101 KOH
B). 0.1 LiCl u 0.11 RbCI
r) 0.1a NaCl u 0.11 HCI
5. Kakue peakiiuu oTHOCATCS K OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM? UTO Takoe
«OKHCIIUTEIB), «BOCCTAHOBUTEID), KOKUCIIEHUE), «BOCCTAHOBIICHUE?

Pewiums 3a0auu:
1. Onpenenute HanpasieHue OBP:

2MnO4 +5NO; +6H' <> 2Mn*" + 5NO; + 3H,0

E° (MnO4/ Mn®")=1,51 B; E° (NO5/NO,)=0,94 B

PaccuuTarh nu3aMeHeHne H300apHO-U30TEPMUUECKOTO MOTEHIHAlIa 3TOTO MpoIiecca.

2. BoaopoaHblit 31eKTPO/] HCIIONB3YIOT BO BceM uHTepBasie pH. Onpenente MUHUMAJIbHOE U
MaKCHMaJIbHOE 3HAYE€HHE PABHOBECHOTO MIOTCHIIMAIA BOIOPOIHOTO DIIEKTPO/IA.

3. Paccuntarh noTeHIman XMHruaApoHHoro 3iektpoaa B 0,01 H pacTBope YKCYCHO# KHCIIOTHI,
HAIOJIOBUHY HEUTPATU30BAHHOM IIEI0YBIO.

pKKI/ICJ'[OTLI :45755 onr:0,699 B.

4. PaccumnTaiiTe MoTeHIHAI MeTautnaeckoro anekTpoaa: Cu | CuSO40,01 u



E’cy =0,34 B Kak MOKHO YBEJIMUYHUTH MIOTEHIIUAT METHOTO deKTpoaa?

5. Paccuntars, YeMy paBHO COOTHOIIIEHUE KOHIICHTpaluii (pymapara u CyKIIMHATa B pacTBOPE,
€CJIM TIOTEHIIMAJI TIATHHOBOTO 3JIEKTpoaa B 3ToM pactBope 0.04B. EY (bym/cykm)=-0,031 B.
pH = 7. t = 25°C. Kakast popMa HaKaruuBaeTcs B pactBope (hyMapaT il CyKIHHAT), eCIIH
MOTEHIIKAJ 3JIEKTPO/ia BO3pacTaer?
6. Paccunrats 3/1C arieMeHTa, COCTOSIIETO M3 HACBHIIIICHHOTO KaJJOMEJILHOTO AJIEKTPOoIa U
BOJIOPOIHOTO A1eKTpoa, onymeHnoro B 0,01 u pactsop HCI. Kak usmenurcs 3/1C, ecnu
pa36aBuTh pactBOp B 10 pasz? E,;0n=0,244 B. Hanummure cxemy raapBaHUYECKOTO IIEMEHTA.
7. Paccuurtats pH pactBopa y XuHruapoHHOTO AMekTposa, eciu DJC sanemenTa 0.32B

Ag | AgCl, KClI yac. || pacTBop | (XT') Pt
E°r = 0,699B, E,.= 0,202B Kak uzmenurcs KOHIIEHTpAIlUsl HOHOB BOJOPOJIa B PacTBOpE, €CIIU
O/1C snemeHnTa yBenuuurcs?
8 . ['anpbBaHMYECKUI 37IEMEHT COCTOUT U3 BOJOPOIHOTO JIEKTPO/Ia, IOTPYKEHHOTO B
JKETYJTOUHBIA COK, U XMHTUIPOHHOIO 3JIEKTPO/Ia B CAHTUHOPMAJILHOM PAacTBOPE MypPaBbUHOM
kuciotsl. Onpenenure pH kenyaouHoro coka, eciu usmepennas 3/[C 3Toro snemeHnTa
coctanseT 0,588 B. pKyyp ucrom=3,79; E’°«=0,699 B. HanuiuTe cXeMy rajibBaHHYECKOTO
JJIEMEHTA.



